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Resumo

Definimos uma extensão do conjunto dos naturais que tem a mesma
quantidade de elementos e inclui alguns dos ordinais transfinitos.

palavras-chave: números ordinais transfinitos, conjunto dos naturais estendidos

A versão mais atualizada deste artigo está disponível em
https://osf.io/dzjkr/download

Como ser coautor(a) deste artigo?

1. Envie-nos suas observações e responda às seguintes
perguntas.

2. Quais discussões você adicionaria a este artigo?

3. Você encontrou algum erro ou argumento inconsistente?
Dê uma justificativa detalhada.

1Todos os autores com suas afiliações aparecem no final deste artigo.
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Introdução

4. Pré-requisitos [1, 2]

5. Leitura adicional [3–5]

6. N = {0, 1, 2, . . .}

Extensão dos naturais

7. Definição:

Nω = {0, 1, 2, . . . ,ω,ω+1, . . . ,ω⋅2,ω⋅2+1, . . . ,ω⋅3, . . . ,ω2, . . . ,ω3, . . . ,ωN}

(x ∈ Nω)→ (x < ωω)

N ∈ N

Proposição

8. Nω tem a mesma quantidade de elementos que o conjunto dos números
naturais.

Demonstração

9. Vamos colocar os elementos de Nω em uma tabela.

10. Na primeira linha, colocamos os naturais.

11. Na segunda linha, colocamos ω,ω + 1, . . .

12. Na terceira linha, colocamos ω ⋅2,ω ⋅2+1, . . . , e assim sucessivamente.
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13.
0 1 2 3 . . .

ω ω + 1 ω + 2 ω + 3 . . .

ω ⋅ 2 ω ⋅ 2 + 1 ω ⋅ 2 + 2 ω ⋅ 2 + 3 . . .

ω ⋅ 3 ω ⋅ 3 + 1 ω ⋅ 3 + 2 ω ⋅ 3 + 3 . . .

⋮ ⋮ ⋮ ⋮

14. Agora, ordenaremos os elementos de (13) na lista L1, conforme indica
a seta da figura a seguir.

15. L1 = {0,ω, 1, 2,ω + 1,ω ⋅ 2,ω ⋅ 3,ω ⋅ 2 + 1,ω + 2, 3, . . .}

16. Repetiremos o processo para ω2,ω2 + 1, . . . e ω3,ω3 + 1, . . . , obtendo,
assim, L2 e L3.

17.
ω2 ω2 + 1 ω2 + 2 ω2 + 3 . . .

ω2 ⋅ 2 ω2 ⋅ 2 + 1 ω2 ⋅ 2 + 2 ω2 ⋅ 2 + 3 . . .

ω2 ⋅ 3 ω2 ⋅ 3 + 1 ω2 ⋅ 3 + 2 ω2 ⋅ 3 + 3 . . .

⋮ ⋮ ⋮ ⋮

18.
ω3 ω3 + 1 ω3 + 2 ω3 + 3 . . .

ω3 ⋅ 2 ω3 ⋅ 2 + 1 ω3 ⋅ 2 + 2 ω3 ⋅ 2 + 3 . . .

ω3 ⋅ 3 ω3 ⋅ 3 + 1 ω3 ⋅ 3 + 2 ω3 ⋅ 3 + 3 . . .

⋮ ⋮ ⋮ ⋮
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19.
L2 = {ω2,ω2 ⋅ 2,ω2 + 1,ω2 + 2,ω2 ⋅ 2 + 1,ω2 ⋅ 3, . . .}

20.
L3 = {ω3,ω3 ⋅ 2,ω3 + 1,ω3 + 2,ω3 ⋅ 2 + 1,ω3 ⋅ 3, . . .}

21. Como N em (7) é finito, conseguimos construir LN .

22.
LN = {ωN ,ωN ⋅ 2,ωN + 1,ωN + 2,ωN ⋅ 2 + 1,ωN ⋅ 3, . . .}

23. Por fim, montaremos a seguinte tabela contendo Li na i-ésima linha.

24.
0 ω 1 2 ω + 1 ω ⋅ 2 . . .

ω2 ω2 ⋅ 2 ω2 + 1 ω2 + 2 ω2 ⋅ 2 + 1 ω2 ⋅ 3 . . .

ω3 ω3 ⋅ 2 ω3 + 1 ω3 + 2 ω3 ⋅ 2 + 1 ω3 ⋅ 3 . . .

ω4 ω4 ⋅ 2 ω4 + 1 ω4 + 2 ω4 ⋅ 2 + 1 ω4 ⋅ 3 . . .

⋮ ⋮ ⋮ ⋮

25. Utilizando a mesma orientação da seta de (14) em (24), obtemos a
lista L que contém todas as listas L1,L2,L3, . . . ,LN .

26.
L = {0,ω2,ω, 1,ω2 ⋅ 2,ω3,ω4,ω3 ⋅ 2,ω2 + 1, 2, . . .}

27. Note que todos os elementos de Nω estão em L.

28. Dessa forma, é possível fazer uma correspondência um a um dos ele-
mentos de L com os elementos de Nω, provando, assim, que esses dois
conjuntos têm a mesma cardinalidade.

Considerações Finais

29. O conjunto dos naturais estendidos menores do que ωω tem o mesmo
número de elementos do conjunto dos naturais.
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30.

Nω = {0, 1, 2, . . . ,ω,ω+1, . . . ,ω⋅2,ω⋅2+1, . . . ,ω⋅3, . . . ,ω2, . . . ,ω3, . . . ,ωN}

31.
∣Nω∣ = ℵ0

Ciência Aberta

O arquivo latex para este artigo, juntamente com outros arquivos
suplementares, estão disponíveis [6].
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