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Resumo

Argumentamos que forgas de longo alcance dependem da area superfi-
cial que particulas virtuais relativisticas tém acesso no decorrer
da mediagdo das interagdes envolvidas.

palavras-chave: forca de longo alcance, interacdo quéantica, particulas virtuais, quadrado da distancia

A wversao mais atualizada deste artigo estd disponivel em

https://osf.io/7ctnw/download

Como ser coautor(a) deste artigo?

l. Envie-nos suas observagdes e responda as seguintes
perguntas.

2. Quais discussdes vocé adicionaria a este artigo?

3. Vocé encontrou algum erro ou argumento inconsistente?
Dé uma justificativa detalhada.
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Introducao

4.

7.

O vacuo quantico ¢ uma turbuléncia de particulas virtuais sendo cri-
adas e aniquiladas em superposi¢ao quantica [1].

Ainda que no vacuo classico nao existam particulas reais, no vacuo
quantico, ha muita energia sendo produzida e aniquilada na forma de
vibracgoes, as particulas virtuais surgem e deixam de existir em um
tempo muito, muito curto.

Essas particulas virtuais do vacuo quantico, além de outras atividades,
fazem a mediacao de forgas [2|.

A teoria quantica de campos passa a denominar as forgas de interagoes.

Interacoes

8.

10.

11.

12.

13.

A forga elétrica, por exemplo, é de grande alcance, isto é, ela atua a
uma grande distancia de sua fonte [3].

Um elétron perturba o vacuo quantico e as particulas virtuais propa-
gam essa perturbagao, de forma analoga a um efeito dominé (2,4, 5.

Suponha uma certa quantidade finita de particulas virtuais se propa-
gando a partir de um elétron, apos um certo tempo.

A medida que as particulas virtuais se afastam da fonte (o elétron),
suas interagoes com o meio em que se encontram ocorrem perpendi-
cularmente ao raio.

A interacao perpendicular ao raio pode ser entendida segundo a rela-
tividade especial, pois a contracao espacial ocorre apenas na direcao
do movimento [6].

Contracao espacial é um efeito da relatividade restrita que faz com
que as medidas dos comprimentos de objetos em movimento relativo
tenham valores diferentes dependendo da velocidade em questao.
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14.

15.

16.

17.

18.

De forma resumida, observadores medem o tamanho de objetos em
movimento relativo com distorcao.

Note que a contracao espacial € um efeito cinematico, nao dinamico.

As velocidades altissimas das particulas virtuais fazem com que, apro-
ximadamente, as diregoes ortogonais ao movimento se tornem mais
relevantes para a interacao.

Area ¢ medida pelo quadrado de unidade de distancia.

Portanto, a area se torna mais significativa do que o volume e, por
1880, tais interacoes decaem com o quadrado da distancia.

Consideracoes Finais

19.

Devido a natureza quantica relativistica, as interacoes de longo alcance
decaem de acordo com a area superficial das interagoes das particulas
virtuais mediadoras, proporcional ao quadrado da distancia a fonte.

Ciéncia Aberta

O arquivo latex para este artigo, juntamente com outros arquivos

suplementares, estao disponiveis |7].
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